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English translation of DE 44 45 818 A 
Abstract: 

5 

Computer cabinet for industrial use 

The computer cabinet (1) with an Inlet (7) and an outlet (14) for cooling air and 
with an arrangement (25) for circulating the cooling air is divided into a first 

10 chamber (4) and an opposite hermetically separated second chamber (17). In the 
computer cabinet a cooling unit (19-24) is situated. An air current (10, 11, 13; 8, 
15) is circulated in both chambers, both air currents being hermetically separated 
from each other. The first air current (10, 11, 12) is circulated in a sealed 
circulation and Is cooled by a heat exchanger (19) of the cooling unit. The second 

15 air current (8, 15) is led past a second heat exchanger (22) of the cooling unit, 
being situated in the second chamber (17), and flows via the outlet (14) out in the 
surroundings (Fig. 2). 
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@ Computergehause fur den Industrie-Einsatz 

@) Das Computergehause (1) mit einem EinlaS (7) und einem 
AuslaS (14) fur Kuhlluft sowie mit einer Einrichtung (25) zur 
Umwalzung der Kuhlluft ist in eine erste Kammer (4) und 
eine dieser gegenuber hermetisch abgetrennte zweite Kam- 
mer (17) unterteilt. Im Computergehause ist ein Kuhlaggre- 
gat (19-24) angeordnet. In betden Kammern (4, 17) wrrd je 
ein Luftstrom (10, 11, 13; 8, 15) umgewalzt. wobei beide 
Luftstrdme hermetisch voneinander abgetrennt sind. Der 
erste Luftstrom (10, 11, 12) wird in einem geschlossenen 
Kreislauf umgewSlzt und an etnem Warmetauscher (19) des 
Kuhlaggregatas gekuhit Der zweite Luftstrom (8, 15} wird an 
einem zwelten Warmetauscher (22) des Kuhlaggregates, der 
sich in der zweiten Kammer (17) befindet, vorbeigeleitet und 
strdmt uber den AustaS (14) in die Umgebung ab (Fig. 2). 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Computergehause 
fur den Industrie-Einsatz gemaB dem Oberbegriff des 
Patcntanspruches 1. Da die elektronischen Bauteile von 
Computern Warme abgeben, ist es ublich, diese Warme 
dadurch abzufuhren, daB Kuhliuft von der Umgebung 
durch einen Ventilator oder sonstigen Liifter uber einen 
EinlaB des Gehauses angesaugt, im Computergehause 
umgewalzt und uber einen AuslaB zuruck in die Umge- 
bung abgefiihrt wird. 

Mit der aus der Umgebung angesaugten Kuhlluft 
werden auch Schmuizpanikel, Staub, Dampfe und son- 
stige in der Luft enthaltenen Stoffe in das Innere des 
Computers geleitet, was in Biiroumgebungen nicht zu 
Problemen fOhrt In Industrieumgebungen dagegen 
konnen in der Kuhlluft auch aggressive Substanzen ent- 
hahen sein. wie z. B. Aerosole von Sauren oder in Was- 
ser gelosten Salzen, Oie oder auch Staub aus elektrisch 
leitfahigen Partikeln. All diese Stoffe konnen die Funk- 
tionsfahigkeit des Computers beeintrachtigen. sei es, 
daB IContaktstellen korrodieren, diinne Leiterbahnen 
weggeatzt werden, ICurzschlusse entstehen oder Ge- 
hause von Chip-Bausteinen zerst6rt werden, um nur ei- 
nige Fehierquellen zu nennen. Zur Losung dieses Pro- 
blemes wurden bisher die Einlafi- und AuslaBoffnungen 
fiir die Kuhlluft mit Filtermatten versehen, um Fremd- 
stoffe nicht in das Innere des Gehauses gelangen zu 
lassen. Diese Filter bilden fiir die Luftstromung jedoch 
einen Stromungswiderstand, was zur Folge hat, daB 
starkere Luftermotoren eingesetzt werden muBten, die 
ihrerseits wieder eine hohere Warmeabgabe hatten und 
naturlich auch den Energieverbrauch steigenen. 

Die meisten elektronischen Bauteile von Computern 
arbeiten nur in einem begrenzten Temperaturbereich, 
weshalb es bisher trotz der beschricbenen Kuhlung 
nicht moglich war. Computer in sehr heiBen Industrie- 
umgebungen einzusetzen, wie sie beispielsweise in Gie- 
Bereien, in der Nahe von Hochofen etc auftreten. Die 
dann aus der Umgebung stammende "Kuhlluft" ist dann 
namlich schon so heiB, daB sie keine wirksame Kuhlung 
der Bauelemente auf deren zulassigen Temperaturbe- 
reich bewirken konnte. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Computerge- 
hause zu schaffen, das einen einwandfreien Betrieb des 
Computers auch in rauher Industrieumgebung ermog- 
licht, insbesondere auch bei hoher Luftvcrschmutzung 
und/oder hoher Umgebungstemperatur. 

Dieser Aufgabe wird durch die im Patentanspruch i 
angegebenen Merkmale geldst. Vorteilhafte Ausgestal- 
tungen und Weiterbildungen der Erfindung sind den 
Unteranspriichen zu entnehmen. 

Das Computergehause nach der Erfindung enthalt ein 
Kuhlaggregat und ist derart in zwei hermetisch gegen- 
einander abgetrennte Kammern aufgeteilt, daB zwei gc- 
irennte Luftstrdmungen erzeugt werden. Die erste Luft- 
sirGmung wird in einem geschlossenen Kreisiauf an ei- 
nem kuhlenden Warmetauscher des Kuhlaggregates 
entlang und in der Kammer des Computergehauses um- 
gewalzt, in der sich die elektrischen Bauteile des Com- 
puters befinden. Der zweite demgegeniiber volistandig 
getrennte Lufistrom bringt AuBenluft in die zweite 
Kammer, weichc dort von einem zweiten Warmetau- 
scher des Kuhlaggregates Warme abfuhrt und aus dem 
Gehause heraus in die Umgebung abgibt. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispieies im Zusammenhang mit der Zeich- 
nung ausfuhrlicher erlauterL Es zeigt: 
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Fig. 1 Eine schematische, perspektivische Darstellung 
eines Industrie-Computergehauses nach der Erfindung; 
und 

Fig. 2 eine schematische Schnittdarsiellung durch ei- 
5 nen Teil des Industrie-Computergehauses nach der Er- 
findung. 

Ein Computergehause 1 fur den Industrie-Einsatz hat 
ein Bedienfeld 2 und ein Monitorfeld 3. Das Innere des 
Gehauses weist eine erste Kammer 4 auf, in welcher die 

10 tibiichen Baugruppen eines Computers wzb. eines Per- 
sonal-Computers untergebrachi sind, insbesondere ein 
sogenanntes Motherboard, eine Festplatte und diverse 
Steckkanen. Durch eine Trennwand 5 abgetrenni weist 
das Gehause eine weitere Kammer 6 auf, die ein hier in 

15 Fig. 1 nicht dargestelhes Kuhlaggregat enthalt Diese 
weitere Kammer 6 hat eine EinlaBoffnung 7 uber die in 
Richtung des PfeilesS Umgebungsluft in die Kammer 6 
einstromen kann. Diese Luft wird durch die Kammer 6 
geleitet und strOmt an einem Warmetauscher des Kuhl- 

20 aggregates vorbei, wo sie Warme abfuhrt und durch 
eine Offnung 14 in Richtung des Pfeiles 15 an die Umge- 
bung abgibL Die erste Kammer 4, in welcher die Bau- 
gruppen des Computers untergebracht sind, steht uber 
Offnungen 9 und 12 mit der Kammer 6 in Stromungs- 

25 verbindung. Hieruber wird KOhlluft in einem Kreisiauf 
von der Kammer 4 in Richtung des Pfeiles 13 durch die 
Kammer 6 geleitet, dort von einem in Fig. 1 nicht darge- 
stellten Warmetauscher abgekuhlt und gelangt uber die 
Offnung 9 in Richtung des Pfeiles 10 wieder zuruck in 

30 die Kammer 4. wo sie in Richtung der Pfeile 11 umge- 
walzt wird und an den einzelnen zu kilhlenden Bautetlen 
des Computers vorbeistreicht Das Kuhlaggregat ist da- 
mit integrierter Bcstandteil des Computers und voli- 
standig in dessen Gehause untergebracht. 

35 Wie im Zusammenhang mit Fig. 2 noch deutlicher 
wird, sind die beiden Lufikreislaufe (Pfeile 10, 1 1 und 12) 
fur die Kuhlluft und fur die Umgebungsluft (Pfeile 8 und 
15) volistandig voneinander getrennt, so daB die erste 
Kammer 4 nur saubere, aus einem hermetisch geschlos- 

40 senen Kreisiauf stammende Luft enthalt Damit kann 
dieses Computergehause auch in rauher Industrieumge- 
bung eingesetzt werden, ohne daB die Gefahr besteht, 
daB durch Luftverunreinigungea Dampfe, etc die Funk- 
tionsfahigkeit des Computers beeintrSchtigt wird 

45 In Fig, 2 ist der untere Teil des Gehauses mit der 
weiteren Kammer 6 fur die Aufnahme des Kuhlaggre- 
gates dargestellL Diese Kammer € ist in zwei beziiglich 
eines Luftaustausches hermetisch abgetrennte Kam- 
mern 16 und 17 unterteilt, was durch eine weitere 

50 Trennwand 18 erfolgt Die obere dieser beiden Kam- 
mern. d-h. die Kammer 16 grenzt unmittelbar an die 
erste Trennwand 5 und damit an die den eigentlichen 
Computer enthaltene Kammer 4 an. In dieser oberen 
Kammer 16 befindet sich ein Warmetauscher 19, der 

55 Teil des Ktthlaggregates mit einem Ktihlkreislauf ist 
Die aus der Kammer 4 durch die Offnung 12 in der 
ersten Trennwand 5 einstrdmende Luft 13 streicht an 
den warmetauscher 19 vorbei und gibi ihre Warme ab, 
worauf sie als kaltere Luft durch die Offnung 9 wieder in 

60 die erste Kammer 4 gelangt Um diesen Luftstrom ent- 
lang der Pfeile 13, 10 in Bewegung zu halten, ist ein 
Ventilator 20 in der Kammer 16 angeordnet Es kann 
sich hierbei um jede beliebige Form von Ventilatoren 
halten. ZweckmaSig sind sogcnanntc Tangehtialiufter 

65 wegen ihrer geringeren Gerauschabgabe. 

Wie erwahnt, ist der Warmetauscher 19 Besiandteil 
eines Kuhlaggregates, das einen Verdichter 21, einen 
VerflOssiger 22, eine Entspannungsdrossel 23 und einen 
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K.altemitteItrockner 24 aufweist Der V/armeiauscher 
19 Qbernimmi in diesem KOhlkreisIauf auch die Funk- 
tion eines Verdampfers. In diesem KOhlkreisIauf wird 
ein Kaltemittel umgewalzt. wobei die vom Warmetau- 
scher 19 aufgenommene Warme durch den Verdichier 5 
21 aiif ein hoheresTeniperaturniveau gebracht wird und 
dannlam Verfliissiger 22, der ebenfalls als Warmetau- 
scher ausgebildei isi, von der dort vorbeistromenden 
AuBenluft, die uber die Offnung 7 in die Kammer 17 
gelangt. durch die Offnung 14 in Richtung des Pfeiies 15 10 
abgefiihrt wird. Zur Aufrechterhaltung dieses Luftstro- 
mes isi ein zweiter Ventilator 25 in der Kammer 17 
angeordnei, der vorzugsweise ebenfalls als Tangential- 
lufter ausgebildet ist. Aus Fig. 2 ist auch klar zu erken- 
nen. daB die beiden Luftstrome, die an den beiden War- 15 
metauschern 19 und 22 vorbeistreichen. durch die zwei- 
te Trennwand 18 vollstandig voneinander getrennt sind, 
so daB Umgebungsluft nicht in die Kammem 4 und 16 
gelangen kann. Dabei ist selbstverstandlich, daB die Zu- 
und Ableitungen des Warmetauschers 19, die die zweite 20 
Trennwand 18 durchdringen, gegeniiber dieser herme- 
lisch abgedichtet sind. 

Das Kuhlaggregat weist auch eine elektronische 
Steuerung 26 auf, mit der die Temperatur der Kuhlluft 
geregelt werden karm. Diese Steuerung 26 befindet sich 25 
in der Kammer 4 oder der Kammer 16 und damit eben- 
falls im "sauberen"Teil des Computergehauses und wird 
ebenfalls von der umgewaizten Kuhlluft gekuhit 

Fur den Fachmann ist erkennbar, daB bestimmte Mo- 
difikationen gegenuber den dargestellten Ausfuhrungs- 30 
beispielen moglich sind. So kann beispielsweise im Aus- 
fiihrungsbeispiei der Fig. 2 die Trennwand 5 fortgelas- 
sen werden, so dafl der Warmetauscher 19, der LOfter 20 
und die elektronische Steuerung 26 des Kuhlaggregates 
auch in derseJben Kammer (4) untergebracht sein kon- 35 
ncn, wie die ubrigen Baugruppen des Computers. Auch 
mussen die Kammern 16 und 17 nicht ubereinander lie- 
gen,, wie in Fig. 2 dargesiellt; vielmehr konnen sie auch 
nebeneinander angeordnet sein, solange nur sicherge- 
steiit ist, daB die beiden Luftstrdme voneinander ge- 40 
trenni sind. 

Mit der Erfindung konnen somii zusammengefaBt 
Computer wzb. Personal-Computer, numerische Steue- 
rungen oder ahnliches auch in rauher Industrieumge- 
bung eingesetzt werden, wobei die Innenluft auch unter 45 
die Umgebungstemperatur abgekiihlt werden kann. so 
daB der Computer auch in sehr heiBen Umgebungen 
wzb, GieBereien, Stahlwerken und ahnJichen problem- 
los eingesetzt werden kann. Aufgrund der zwei getrenn- 
ten Luftkreislaufe kann der Computer auch unter cxtre- 50 
men Umgebungsbedingungen wzb. staub-, 61- oder sau- 
rehaltige Luft und/oder hoher Temperaturen einwand- 
frei arbeiten. 

Patentanspruche 55 

I. Computergehause mit einem EinlaB und einem 
AusJaB fur Kuhlluft und einer Einrichtung zur Urn- 
walzung der Kuhlluft im Gehause, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Computergehause (1) eine eo 
erste Kammer (4) und eine dieser gegenuber her- 
metisch abgetrennte zweite Kammer (17) aufweist, 
daB im Computergehause (1) ein Kuhlaggregat (19; 
24) angeordnet ist und 

daB in beiden Kammern (4, 17) je ein Luftstrom (10, $5 

I I, 12; 8, 15) umgewalzt wird, dessen erster (10, 1 1, 
13) von einem Warmetauscher (19) des Kuhlaggre- 
gates gekuhh und dessen zweiter von dem EinlaB 



(7) an einem zweiten Warmetauscher (22) des Kuhl- 
aggregates vorbei zum AuslaB (14) stromt und da- 
bet von dem Kuhlaggregat abgegebene WSrme aus 
dem Computergehause (1 ) abfiihrt. 

2. Computergehause nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erste Warmetauscher (19) in 
einer dritten Kammer (16) angeordnet ist, die uber 
Offnungen (9, 12) mit der crsten Kammer (4) in 
Stromungsverbindimg fur umgewalzte Kuhlluft 
(10,11, 13)steht 

3. Computergehause nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der dritten Kammer (16) ein 
Ventilator (20) und in der zweiten Kammer (17) ein 
weiterer Ventilator (25) angeordnet ist, die den je- 
weiligen Luftstrom umwalzea 

4. Computergehause nach Anspruch 3. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ventilatoren (20, 25) Tangen- 
tialbzw. Radiallufter sind. 

5. Computergehause nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kuhlaggregat einen moto- 
risch angetriebenen Verdichter (21), einen in Form 
eines Warmetauschers ausgebildeien Verflussiger 
(22), eine Entspannungsdrossel (23), einen Kaltemit- 
teltrockner (24) und einen Verdampfer in Form des 
ersten Warmetauschers (19) aufweist. wobei ein 
Kaltemittel in diesen genannten Baugruppen um- 
gewalzt wird. 

6. Computergehause nach Anspruch 5, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB elektronische Komponenten (26) 
zur Temperaturregelung und zur Steuerung des 
Kuhlaggregates in der ersten Kanuner (4) oder der 
dritten Kammer (16) angeordnet sind. 

7. Computergehause nach den Anspruchen 5 oder 
6, dadurch gekennzeichnet, daB der Verdichter (21), 
der Verflussiger (22^ die Entspannungsdrossel (23) 
und der Kaltemitteltrockner (24) in der zweiten 
Kammer (17) angeordnet sind, wahrend der erste 
Warmetauscher (19) in der dritten Kammer (16) 
angeordnet ist. 
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